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(57) RESUMEN 

SISTEMA DE GEIIERAC16n DE ENERGIA A PARTIR DE LAS OIAS DEL MAR 

Sistema de generacion de energia a partir de las olas del mar, que se caracteriza por 
el hecho de que el ouerpo flotante (1) esta montado en una estruotura (5) ; por el 
hecho de que coaprende por lo menos «n eje (9) horizontal solidario por sus extremos 
a dicha estructura (5) y por el hecho de que los medios para la transforaiacxon del 
movimiento del ouerpo flotante (1) en energia mec&nica comprenden una carcasa (10) 
movil por la que se enrolla el cable o cadena de conexion (4) , estando dicha carcasa 
(10) montada giratoria respeoto a dicho eje (9) horizontal, de modo que gira por la 
accion de dicho cable o cadena (4) enrollado. El sistema es simple y ef icaz . 
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SISTEMA DE GENERACION DE ENERGIA A PARTIR DE LAS OLAS DEL 

MAR 

La presents invencion se refiere a un sisteraa de 
5 generacion de energia a partir de las olas del mar y a una 
boya que comprende caracteristicas comunes a dicho 
sistema . 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

10 

En la actualidad son conocidos distintos sistemas 
para obtener energia a partir de las olas del mar basados 
en cuerpos flotantes cjue comprenden elementos de fijacion 
flexible al fondo marino. Dichos sistemas presentan el 

15 inconveniente de que comprenden dispositivos complejos, en 
los que los mecanismos de generacion de energia estan en 
contacto directo con el agua del mar y, por lo tanto, 
sometidos a un elevado grado de corrosion. Ademas, dichos 
sistemas presentan el inconveniente de que no se adaptan a 

20 cualquier tipo de nivel de marea, por lo que su 
fabricacion no puede ser en serie. Todo ello encarece 
enormemente tanto el coste de instalacion como el 
mantenimiento, viendose dificultada la rentabilizaci6n de 
dichos sistemas a partir del rendimiento de energia 

25 obtenido. 

La solicitud de patente internacional WO 02/48544 
Al se refiere a un sistema para la generacion de energia a 
partir de las olas del mar que resuelve los inconvenientes 
antes mencionados . 

3 0 Dicho sistema comprende al menos un cuerpo 

flotante, un lastre, una cadena o cable de conexion entre 
dicho lastre y dicho cuerpo flotante y un dispositive 
dispuesto en el interior de dicho cuerpo flotante para la 
transf ormacion del movimiento del cuerpo flotante en 

35 energia neumatica o hidraulica, asi como medios para la 
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transmisi6n de la energia hasta tierra firme o una 
estructura fija. 

El dispositive de trans fonnaci6n del inovimiento 
5 del cuerpo f lotante al que se ref iere la patente antes 
mencionada, comprende un sistema de traccion que tiene, 
como elemento principal, un tainbor en el que se enrolla la 
cadena o cable de conexi6n con el cuerpo f lotante. Dicho 
sistema de tracci6n es el encargado de transformar la 
10 fuerza y el movimiento lineal vertical de la boya a traves 
del cable al movimiento rotative del tambor con un 
determinado momento de giro. El dispositive de 
transformaci6n comprende tambien un dispositive de 
recuperaci6n encargado de hacer girar el tambor en sentido 
15 contrarie cuando el cuerpo f lotante desciende con la ola, 
y de mantener, en todo memento, la tension adecuada .del 

cable o cadena. 

Asl, en el sistema descrito, cuando el cuerpo 
f lotante asciende per fletabilidad por . ef ecto de > la 
20 llegada de la ola, tiene lugar el desenrollado del cab],e e 
cadena sobre el tambor. El tambor gira en un sentidp con 
un determinado momento de giro e par del eje del mismo 
tambor, el cual es transmit ido al sistema conversor de 
energia para la producci6n de energia neum^tica, el6ctrica 
25 o hidrSulica. Cuando el cuerpo f lotante desciende con la 
ola por efecto de la fuerza de gravedad, es el dispositive 
de recuperaci6n el que se encarga de hacer girar el tambor 
en sentido contrarie y de recuperar, asi, el cable e 
cadena a su posicion inicial . 
30 El sistema descrito en la patente antes mencionada 

presenta las ventajas de que es simple y ademas, resuelve 
el problema del diferente nivel de mareas, por le que el 
sistema puede fabricarse en serie. En efecto, la lengitud 
de cable del dispositive no tiene que ser diferente 
35 dependiendo de las mareas, pueste que el dispositive de 


recuperacion permite siempre la recuperacion de la cadena 
o cable desenrollado durante el ascenso de al ola, de modo 
que la longitud de cable enrollado o recuperado en una 
zona de mar concreta, depende de la diferencia entre la 

5 marea baja y la marea alta, mSs la altura prevista de las 
olas en esa zona. 

Otra ventaja del sistema descrito en la solicitud 
de patente internacional WO 02/48544 es que resuelve el 
problema de la corrosion debida a la accion directa del 

0 agua del mar, puesto que describe un dispositive para la 
transf ormacion del movimiento del cuerpo flotante en 
energla, que esta dispuesto en el interior del cuerpo 
flotante y por encima de la llnea de flotabilidad de dicho 
cuerpo . 

5 Sin embargo el sistema descrito en la solicitud de 

patente internacional WO 02/48544 presenta una serie de 
inconvenientes que se detallan a continuacion : 

■ Resulta todavla un sistema complejo, puesto que es 
necesario la fabricacion de un gran tambor, dispuesto 

0 en el interior del cuerpo flotante, en el que se 
enrolla el cable o cadena de conexion de dicho cuerpo 
flotante con el lastre. 

■ El cable o cadena de conexion del cuerpo flotante con 
el lastre estH sometido a importantes esfuerzos que 

5 acortan su vida util, puesto que, ademSs de las fuerzas 
de traccion y flexion, dicha cadena o cable esta 
sometido tambien a la fuerza de torsi6n, generada por 
la accion de las corrientes marinas y otros agentes 
externos, la cual es debida al giro de todo el con junto 

0 del cuerpo flotante respecto a un eje vertical 
imaginario.. 

■ En caso de tener que reparar el cuerpo flotante, es 
inevitable perder el punto de anclaje al fondo marine, 
puesto que al no existir una boya intermedia, el cable 

5 de conexi6n del cuerpo flotante esta unido directamente 
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al lastre del fondo marino. 

■ El diseno del cuerpo flotante as complejo puesto que 
comprende dos elementos con funciones diferentes; un 
flotador en la parte inferior y un receptSculo 

5 dispuesto sobre dicho flotador en el que se xibican los 
componentes del dispositivo de transf ormaci6n de la 
energia . 

■ El cuerpo flotante no es estable y puede volcar con 
facilidad, puesto que los componentes del dispositivo 

10 de transf ormacidn de la energia se encuentran por 
encima de la linea de f lotabilidad, por lo que el 
centre de gravedad del cuerpo flotante queda tambien 
por encima del centre de f lotabilidad. 

■ Es necesario realizar un mantenimiento peri6dico de la 
15 superficie exterior del cuerpo flotante para retirar 

las incrustaciones marinas . 

DESCRIPCION DE LA IlSrVENCION 

20 El objetivo de la presents invencion es resoOiver 

los inconvenient es mencionados, desarrollando un sistema 
que presenta las ventajas que se detallan a continuacion . 

Segun un primer aspecto, el sistema para la 
generaci6n de energia a partir de las olas del mar de la 

25 present e invencion comprende por lo menos un cuerpo 
flotante, un lastre, una cadena o cable de lastrado, por. 
lo menos un cable o cadena de conexi6n entre dicha cadena 
o cable de lastrado y dicho cuerpo flotante, medios para 
j-ot transf ormaci6n del movimiento de dicho cuerpo flotante 

30 en energia mecanica, por lo menos un dispositivo de 
recuperacion, situado en el interior de dicho cuerpo 
flotante, que permite la recuperacion de dicho cable o 
cadena a su posicion inicial, durante el descenso de la 
ola, por lo menos un dispositivo para la transf ormacion de 

35 dicha energia mecanica en energia distinta de la mecanica, 
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situado en el interior de dicho cuerpo flotante y medios 
de transmision de dicha energia hasta tierra firme o una 
estructura fija, y se caracteriza por el hecho de que 
dicho cuerpo flotante esta montado en una estructura y por 
5 el hecho de que comprende por lo menos un eje horizontal 
solidario por sus extremes a dicha estructura; por el 
hecho de que dichos medios para la transf ormacion del 
movimiento de dicho cuerpo flotante en energia mecfinica 
comprenden una carcasa movil por la que se enrolla el 

10 cable o cadena de conexion, estando dicha carcasa montada 
giratoria respecto a dicho eje horizontal, de modo que 
gira por la acci6n de dicho cable o cadena enrollado. 

Gracias a estas caracteristicas, el sistema de la 
presente invencion presenta las ventajas que se detallan a 

15 continuacion : 

■ La carcasa movil del mismo cuerpo flotante actua como 
tambor del sistema en el que se enrolla la cadena o 
cable de conexion, por lo que no es necesaria la 
instalacion de un gran tambor en el interior del cuerpo 

20 flotante. 

■ El disefio del cuerpo flotante es muy simple puesto que 
consta de un solo elemento que tiene dos funciones; una 
la de actuar como flotador, aportando la fuerza de 
flotabilidad para la generacion de energia, y otra, la 

25 de actuar como receptaculo en el que se ubican los 
componentes del dispositive de transf ormacion de la 
energia mecanica, quedando dichos componentes aislados 
de la accion directa del agua del mar. 

■ El cuerpo flotante es estable, por lo que no es 
30 necesario el uso de contrapesos . En efecto, al efectuar 

el mismo elemento del cuerpo flotante las funciones de 
flotador y receptaculo para la disposicion de los 
componentes del dispositive, el centre de flotabilidad 
queda por encima del centre de gravedad por lo que es 
35 diflcil que dicho cuerpo flotante vuelque. 
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■ Existe un cable especifico para el lastrado del cuerpo, 
que es independiente del cable de conexion que se 
enrolla en el cuerpo flotante. Dicho cable especifico 
de lastrado, al no tener que enrollarse y 
5 desenrollarse, puede sobredimensionarse o disenarse 
para que la fuerza de torsi6n a la que esta sometido, 

no acorte su vida util. 

Segun una realizaci6n preferida de la invencion, 
el por lo menos un dispositive para la transf ormacion de 
10 dicha energia mecanica comprende un generador elSctrico y 

medios de transmision de dicha energia mecSnica a dicho . 

• • • 

generador. . 

Pref eriblemente, dichos medios de transmision de 
dicha energia mecanica a dicho generador comprenden una 
15 corona dentada interior unida solidariamente a dicha 
carcasa m6vil, un pinon que engrana con dicha corona un 
multiplicador unido a dicho pinon. 

Gracias a estas caracteristicas , con el sistema. de 

• • • 

la presente invencion, la energia mecanica que se obtifene 
20 con el movimiento de la carcasa movil del cuerpo flotante, ...... 

se convierte directamente en energia el§ctrica. 

Preferiblemente, la energia el^ctrica obtenida • •■ 

sera tratada mediante la tecnologia de la electr6nica de ... 

potencia para garantizar la transmision continua de 
25 energia electrica. De este modo, se conseguirS que el [ yi 

flujo inyectado a la red electrica sea lo mSs constants y 

estable posible. ..!:. 

De acuerdo con una realizacion preferida de la 
invencion, el sistema comprende por lo menos dos cuerpos 

30 flotantes montados en dicha estructura y por lo menos dos 
ejes horizontales paralelos solidarios por sus extremes a 
dicha estructura, estando los cables o cadenas de dichos 
cuerpos flotantes enrollados en sentido contrario en las 
carcasas moviles de dichos cuerpos flotantes, de modo que 

35 giran en sentido contrario una respecto a otra, por la 
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accion de dichos cables o cadenas enrollados. 

Gracias a la presencia de dos cuerpos flotantes 
montados en una misma estructura, se consicfue de una 
manera inuy simple y eficaz, que el sisteraa de generacion 
5 de energia de la presente invencion sea fisicamente 
estable, condicion indispensable para obtener la fuerza 
recuperadora del dispositive de recuperacion y la fuerza 
de reaccion de los medios de transf ormacion de la energia 
mecanica en energia electrica (generador electrico) . 

10 Pref eriblemente, el dispositivo de recuperacion 

comprende un muelle en espiral, estando dicho muelle unido 
por uno de sus extremes al eje horizontal solidario a la 
estructura y por otro de sus extremes a la carcasa movil 
de dicho cuerpo flotante. 

15 Dicho muelle en espiral constituye una solucion 

mecanica simple que permite almacenar energia, durante la 
subida del cuerpo flotante, en forma de energia potencial 
elastica. Dicha energia es liberada cuando el cuerpo 
flotante desciende con la ola, para hacer girar el cuerpo 

2 0 flotante en sentido contrario y poder asl recuperar la 
cadena o cable de conexion. 

Pref eriblemente, la estructura en la que esta 
montado dicho por lo menos cuerpo flotante comprende por 
lo menos un perfil paralelo a dicho por los menos un eje 

25 horizontal y medios para limpiar las incrustaciones 
marinas en la cara exterior de dicha carcasa movil, unidos 
a dicho perfil y a dicha estructura. 

Ventajosamente, dichos medios para limpiar las 
incrustaciones son rascadores. 

30 Gracias a estas caracterlsticas, el sistema de la 

presente invencion se limpia de forma automatica ""in 
situ*', de modo que no es necesario realizar un 
mantenimiento periodico de la superficie exterior del 
cuerpo o cuerpos flotantes para retirar las incrustaciones 

35 marinas. 


De acuerdo con dicha invenci6n, dicho sistema 
comprende por lo menos una boya intermedia unida a dicha 
cadena o cable de lastrado. Gracias a dicha boya, el 
sistema dispone de un punto de anclaje intermedio que 
5 tiene dos ventajas. Por un lado permite mantener dicho 
anclaje a una profundidad razonable, permitiendo retirar 
el cuerpo flotante y, si fuere necesario, sustituirlo por 
otro, sin perder el punto de anclaje. Por otro lado, la 
flotabilidad de la boya intermedia descarga al cuerpo 
10 flotante del peso de la cadena o cable de lastrado, que 
segxin la profundidad del fondo marine, no es nada 

despreciable . 

Segun una realizaci6n preferida de la invencipn, 

dicho sistema comprende una pluralidad de modules, 
15 formados cada uno de ellos por a;i menos un cuerpo flotante • 
y, venta j osamente , cada m6dulo esta formado por al menos 
dicho cuerpo flotante y por al menos dicha boya intermedia 
unida a dicha cadena o cable de lastrado . 

Gracias al diseno modular, el sistema se 
20 una forma muy simple y sencilla al tipo de oleaje de, la 
zona geografica. Asl, para aprovechar olas de pequenas 
amplitudes y pequenas longitudes de onda, se montar^ el 
sistema con pocos m6dulos, mientras que para aprovechar 
olas de grandes dimensiones, se montar^ el sistema con un 

25 numero mayor de m6dulos. 

Preferiblemente, la estructura del sistema 
comprende medios para el guiado de dicho cable o cadena de 
conexion, los cuales posibilitan una conexion optima entre 
la cadena o cable de conexion del cuerpo flotante y la 

30 cadena de lastrado, o la boya intermedia, si es el caso. 

Segun un segundo aspecto de la invenci6n, se 
propone una boya que comprende las caracterlsticas del 
sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 11, 
estando desprovista de dicho por lo menos un dispositive 

3 5 para la transf ormaci6n de dicha energia mec^nica en 
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energia distinta de la mecanica. 

Gracias a estas caracteristicas, la invencion 
proporciona una boya que es autolimpiable . 

5 BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

Para mayor comprension de cuanto se ha expuesto se 
acompanan unos dibujos en los que, esquematicamente y s61o 
a titulo de ejemplo no limitativo, se representa un caso 
10 practico de realizacion. 

En dichos dibujos, 

la figura 1 es una vista en perspectiva de una 
realizacion preferida del sistema de la invencion que 
comprende un m6dulo con dos cuerpos flotantes y una boya 
15 intermedia. 

la figura 2 es un detalle de la vista en 
perspectiva de la figura 1 que muestra el dispositive de 
recuperacion situado en el interior de dichos cuerpos 
flotantes . 

1^ figura 3 es una vista en perspectiva del 
interior de un cuerpo flotante que muestra un detalle del 
dispositive para la transf ormacion de la energia mecanica 
en energia electrica. 

la figura 4 es una vista en perspectiva de una 

25 realizacion preferida del sistema de la invencion que 

comprende dos modules, formados cada uno de ellos por dos 
cuerpos flotantes y una boya intermedia. 

la figura 5 es una vista en perspectiva una 

realizacion preferida del sistema de la invenci6n que 

3 0 comprende 16 modules, formados cada uno de ellos por dos 
cuerpos flotantes y una boya intermedia. 

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERIDA 


35 


La figura l muestra una vista en perspectiva de 
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una realizacion preferida del sistema de la invencion que 
comprende un modulo 17 con dos cuerpos flotantes 1, un 
lastre 2, una cadena de lastrado 3, un cable 4 enrollado 
en cada uno de los cuerpos flotantes 1 y una estructura 5 
5 en la que estSn montados dichos cuerpos flotantes 1 . La 
estructura 5 comprende medios 6 para el guiado de los 
cables 4 hasta una boya intermedia 7. Dicha boya 
intermedia 7, est^ sumergida a unos 20 m de profundidad y 
esta anclada al lastre 2, situado en el fondo marine, 
10 mediante la cadena de lastrado 3. 

La boya intermedia 7 proporciona un anclaje 
intermedio 8 que presenta la ventaja de permitir mantener 
el punto de anclaje del cuerpo flotante o cuerpos 
flotantes del sistema, a una profundidad razonable. 
15 Tal y como puede verse en la figura 1, de cada 

cuerpo flotante 1, baja de forma vertical un cable 4 que 
pasa a traves de los medios 6 de guiado hasta la boya 
intermedia 7 . Gracias a dichos medios 6 de guiado y av la 
forma en la que dichos cables 4 estan sujetos a dicha boya 
20 intermedia 7, se evita en la medida de lo posible :;las 
perdidas de energia debidas al rozamiento. 

La figura 2 muestra el interior de uno de los dos 
cuerpos flotantes 1 de la figura 1, en el que se aprecia 
un eje estatico horizontal 9 solidario por sus extremes a 
25 la estructura 5. Dicho eje 9 estStico constituye el eje 
con respecto al cual gira la carcasa 10 movil de cada uno 
de los cuerpos flotantes 1, por la accion del cable 4 
enrollado > 

Tal y como puede observarse en la figura 2, el 
3 0 dispositive de recuperacion del sistema es un muelle 11 en 
espiral cuyo extreme interior esta fijado al eje 9 
estatico y cuyo extreme exterior esta fijado a la cara 
interior de la carcasa 10. Dicho muelle 11 se monta con 
una pretension determinada para asegurar la tension de la 
35 cadena de lastrado 3 y del cable de conexion 4, y es el 


encargado de recuperar dicho cable 4 de cada uno de los 
cuerpos flotantes 1, cuando todo el con junto desciende con 
el movimiento de la ola. 

La estructura 5 del sistetna representado comprende 
5 en toda su periferia interior, unos rascadores, no 
represent ados, que aprovechan el movimiento rotative de la 
carcasa 10 m6vil de los cuerpos flotantes 1 para limpiar 
las incrustaciones marinas de la superficie exterior de 

dichos cuerpos 1 , 
10 La figura 3 es una vista en per spec tiva del 

interior de un cuerpo flotante 1 que muestra un detalle 
del dispositive para la transf ormacion de la energia 
mecanica en energia distinta de la mecSnica, en este caso 

energia el^ctrica . 

15 En dicha figura se aprecia una corona 12 dentada 

interior, que estH unida solidariamente a la superficie 
interior de la carcasa 10 del cuerpo flotante 1, un pinon 
13 que engrana con dicha corona 12, un multiplicador 14 
unido a dicho pinon 12 y, por ultimo, un generador 15 de 

2 0 energia electrica. Tanto el multiplicador 14 como el 
generador 15 estan dispuestos sobre una plataforma 16 
solidaria al eje 9 estatico. El multiplicador 14 tiene la 
funcion de adaptar la velocidad transmitida al eje para 
que el generador 15 trabaje en condiciones optimas, 

2 5 pudiendo variar su relacion de transmision si es 

necesario . 

Las figuras 4 y 5 muestran dos vistas en 
perspectiva de dos realizaciones preferidas del sistema de 
la invencion que comprenden dos y dieciseis modules 17, 
30 respectivamente. La primera de ellas resulta optima para 
zonas geograficas con olas de pequenas amplitudes y 
longitudes de onda, mientras que la segunda resulta optima 
para zonas con olas de amplitudes y longitudes de onda 
superiores . 

3 5 A continuacion, se describe el f uncionamiento del 
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slstema . 

En estado de mar plana, el sistema se mantiene en 
equilibrio. El cable 4 esta enrollado en la carcasa 10 
movil del cuerpo flotante y se mantiene tensado por efecto 
5 del muelle 11 en espiral . 

Cuando el nivel del agua sube por efecto de la 
llegada de una ola, el cuerpo flotante 1 recibe el impulse 
de la ola e inicia su recorrido ascendente. El cable 4 se 
desenrolla haciendo girar la carcasa 10 movil del cuerpo 
10 flotante respecto al eje 9 estatico, solidario a la 
estructura 5. El movimiento rotatorio de la carcasa 10 es 
transmitido al generador electrico 15 ubicado en el 
interior del cuerpo flotante 1, a t raves de la corona 12 
dentada, del pinon 13 que engrana con dicha corona y del 
15 multiplicador 14 unido a dicho piiidn- 

De este modo, en las realizaciones prefer idas del 
sistema que muestran las figuras 1 a 5, el movimiento del 
cuerpo flotante 1 es transformado en la energia mecanica 
que mueve la carcasa 10, y esta, en la energia electrica 
20 que produce el generador 15. *.i'f 

- La energia electrica obtenida con el generador 15 
de uno o varies cuerpos flotantes, sera tratada mediante 
la tecnologia de la electronica de potencia para 
garantizar la transmision de energia electrica en forma 
25 continua. 

Aunque no se han representado, existen otras 
realizaciones del sistema de la presente invencion, en los 
que la energia mectnica que mueve la carcasa 10 puede ser 
transformada en cualquier otro tipo de energia, como la 

30 neumatica, mediante un compresor conectado a la 
transmision, o como la hidraulica, mediante una bomba 
conectada a la transmision. 

Cuando el nivel del agua desciende por el descenso 
de la ola, el cable 4 se enrolla por efecto del muelle 11 

3 5 en espiral, haciendo girar la carcasa 10 del cuerpo 
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flotante 1 en sentido contrario al que lo hacia durante el 
desenrollado. La energia empleada por el muelle 11 para 
recuperar el cable 4, es la que ha almacenado durante el 
ascenso de la ola, en forma de energia potencial elastica. 
5 En las realizaciones que muestran las figuras 1 a 

5, cada modulo esta formado por dos cuerpos flotantes 
cuyas carcasas 10 giran una, en sentido contrario respecto 
de la otra, para que el sistema sea fisicamente estable. 

El sistema de la presente invencion presenta las 
10 ventajas de que posibilita la obtencion de energia de una 
forma simple y eficaz, suponiendo dichas ventajas una 
reduccion importante del coste de instalacion y de 
mantenimiento del sistema. 


REIVINDICACIONES 

1. Sistema de generacion de energla a partir de 
las olas del mar, que comprende por lo menos un cuerpo 
5 f lotante (1) , un lastre (2) , una cadena o cable de 
lastrado (3) , por lo menos un cable o cadena de conexion 

(4) entre dicha cadena o cable de lastrado (3) y dicho 
cuerpo f lotante (1) , medios para la transf ormacipn del 
movimiento de ' dicho cuerpo f lotante (1) en energla 

10 mecanica, por lo menos un dispositive de recuperacion, 
situado en el interior de dicho cuerpo f lotante (1) , que 
permite la recuperacion de dicho cable o cadena (4) a su 
posicion inicial, durante el descenso de la ola, por . lo 
menos un dispositivo para la transf ormaci6n de dicha 

15 energia mecanica en energla distinta de la mecanica, 
situado en el interior de dicho cuerpo f lotante (1) y 
medios de transmision de dicha energia hasta tierra firme 
o una estructura fija, caracterizado por el hecho de que 
dicho cuerpo f lotante (1) esta montado en una estructura 

20 (5) ; por el hecho de que comprende por lo menos un eje (9) 
horizontal solidario por sus extremes a dicha estructura 

(5) y por el hecho de que dichos medios para la 
transf ormacion del movimiento de dicho cuerpo f lotante (1) 
en energia mecanica comprenden una carcasa (10) movil por 

25 la que se enrolla el cable o cadena de conexion (4) , 
estando dicha carcasa (10) montada giratoria respecto a 
dicho eje (9) horizontal, de modo que gira por la accion 
de dicho cable o cadena (4) enrollado. 

30 2. Sistema de generacion de energia segun la 

reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que dicho 
por lo menos un dispositivo para la transf ormacion de 
dicha energia mecanica comprende un generador el6ctrico 
(15) y medios de transmision de dicha energia mecanica a 

3 5 dicho generador (15) . 
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3 . Sistema de generacion de energia segun la 
reivindicacion 2, caracterizado por el hecho de que dichos 
medios de transmision de dicha energia mecanica a dicho 
5 generador (15) comprenden una corona dentada (12) interior 
unida solidariamente a dicha carcasa (10) movil, un pin6n 

(13) que engrana con dicha corona (12) y un multiplicador 

(14) unido a dicho pinon (13) . 

Sistema de generacion de energia segun la 
reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que 
comprende por lo menos dos cuerpos flotantes (1) montados 
en dicha estructura (5) y por lo menos dos ejes (9) 
horizontales paralelos solidarios por sus extremes a dicha 
15 estructura (5) , estando los cables o cadenas (4) de dichos 
cuerpos flotantes enrollados en sentido contrario en las 
carcasas (10) moviles de dichos cuerpos flotantes (1) , de 
modo que giran en sentido contrario una respecto a otra, 
por la accion de dichos cables o cadenas (4) enrollados. 

20 

5 . Sistema de generacion de energia segun la 
reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que dicho 
dispositive de recuperacion comprende un muelle (11) en 
espiral, estando dicho muelle (11) unido por uno de sus 

25 extremes al eje (9) horizontal solidario a la estructura 
(5) y por otro de sus extremes a la carcasa movil (10) de 
dicho cuerpo flotante (1) . 

6. Sistema de generacion de energia segun la 
30 reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que dicha 

estructura (5) comprende por lo menos un perfil paralelo a 
dicho por los menos un eje (9) horizontal y medios para 
limpiar las incrustaciones marinas en la cara exterior de 
dicha carcasa (10) m6vil, unidos a dicho perfil y a dicha 
35 estructura (5) . 
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7. Sistema de generacion de energia segun la 
reivindicaci6n 6, caracterizado por el hecho de que dichos 
medios para limpiar las incrustaciones son rascadores . 

5 8. Sistema de generaci6n de energia segtin la 

reivindicaci6n 1, caracterizado por el hecho de que 

comprende por lo menos una boya (7) intermedia unida a 
dicha cadena o cable (3) de lastrado. 

10 9. Sistema de generacion de energia segun la 

reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho de que 
comprende una pluralidad de modules (17), f ormados • cada 
uno de ellos por al menos un cuerpo flotante (1) . 

5 10. Sistema de generacion de energia segun la 

reivindicacion 8 y 9, caracterizado por el hecho de que 
cada modulo (17) estS formado por al menos dicho cuerpo 
flotante (1) y por al menos dicha boya (7) intermedia 
unida a dicha cadena o cable (3) de lastrado. 

>0 

11. Sistema de generacion de energia segun la 
reivindicacion 1 o 6, caracterizado por el hecho de que 
dicha estructura (5) comprende medios para el guiado de 
dicho cable o cadena (4) de conexion. 

IS 

12. Boya que comprende las caracteristicas del 
sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 11, 

-e^tando desprovista de dicho por lo menos un dispositive 
i.<>ra la transf ormacion de dicha energia mecanica en 
30 energia distinta de la mecanica. 
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Fig.5 


